i

Pappenheimfarbung

- Binder Pappenheimfarbung — eine
hamatologische Standardfarbung

Standard-Prozedur der DGHO

— J Lab Med 2012; 36(5): 293-309
© Dr. med. Th. Binder
Labor fir hdAmatologische Mikrofotografie, Ulm

“svsmex LaBORfOrum  Hannover 30.01.2013
erstellt mit IKTEX beamer



Inhalt

Pappenheimférbung
Th. Binder

Inhalt

Bedienung

garbxg‘lg =
rundlagen

Bilder (Stan-

dardfarbung) E

Geschichte

Chemie

Farbeergebnis E

Féarbeprotokoll E

Checkliste

S

Checkliste

Artefakie

Schluss

Fragen

Diskussion

Inhalt

Bedienung

Farbung — Grundlagen
Bilder (Standardfarbung)
Geschichte

Chemie

Farbeergebnis
Farbeprotokoll
Checkliste korrekte Farbung
Checkliste Artefakte
Schluss

Fragen, Diskussion



ﬂ Bedienung der Prasentation

Download: www . sysmex.de/download Passwort: lafo-hannover0113

Pappenheimfarbung
Th. Binder

o Navigation mit Pfeiltasten oder Bild[auf-ab]-Tasten oder
Bedienung Maus

o Mit Maustaste im Inhaltsverzeichnis springen
o Sprung mit Button

o Rucksprung erforderlich! (wenn zuvor gesprungen wurde)
(gebogener Linkspfeil (5 unten auf der Folie oder
zuriick-Schaltfliche oder Tastatur: A1t —«)

o Bilder vergréBBern (wenn ein VergréBerungsrahmen

eingeblendet ist): mit Maus anklicken; zurtick durch Klick
ins vergréierte Bild


www.sysmex.de/download

ﬂ Farbung — Grundlagen

wozu farben?

Pappenheimfarbung

Th. Binder
o Nur wenige Zellen / Details sind von sich aus farbig:
Erythrozyten, Melanin, ...
e o Ungefarbt: Formen gut erkennbar (Kontrastverfahren)
o Gefarbt:
o Spezifische Farbung (z. B. POX) zeigt nur biochemisch
Eindeutiges
o Panoptische Farbung zeigt ,alles” unterschiedlich
gefarbt an

(0]

Farbung + Ol / Eindecken machen einige Details evtl.
unsichtbar



korrekte Farbung nach Pappenheim 1
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M korrekte Farbung nach Pappenheim

Pappenheimfarbung

Th. Binder @
@ .
' ‘
Bilder (Stan- 1’ 4
dardférbung) At : s

Korrekte Farbung — reaktiv



korrekte Farbung nach Pappenheim 3

Organzytologie — auch dichte Bereiche gut durchsichtig gefarbt

Pappenheimfarbung

Th. Binder
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: Korrekte Farbung — Bronchuszytologie nichtkleinzellige
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korrekte Farbung nach Pappenheim

Farbkreis — Blutausstrich bzw. Knochenmark — Details bei pH 6,8

Pappenheimféarbung Farbton (HSB)

Th. Binder
Inhalt 96 32
Bedienung 1 350 45°
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Bilder (Stan-
dardférbung)
Geschichte
— 128 o ML /G‘rra 0
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ﬂ Geschichte der Farbung 1877 1888 1912

Ehrlich — Chenzinsky — Pappenheim

Pappenheimfarbung

Th. Binder

Geschichte

Inizialzindung: Suche nach den Malaria-Parasiten
Sehr viele ,Erstbeschreiber und ,Namensgeber",
bekannte Namen nicht immer Methoden-Erfinder

Krafts: The Ehrlich—Chenzinsky—Plehn—Malachowski—
Romanowsky—Nocht-Jenner—May-Griinwald—Leishman—Reuter—
Wright-Giemsa-Lillie—Roe—Wilcox—stain. The mystery

unfolds.

Deutschland: Pappenheimféarbung

Ehrlicher, korrekter, zeitgeméaner Name: MAE-Farbung
(Methylenblau—Azur—Eosin—Farbung)

Unabhangig von Namen und Zusammensetzung:
weltweit die zytologische Standardféarbung



ﬂ Chemie der Farbung und Einfliisse

Pappenheimfarbung

Th. Binder o Methylenblau (*1876) wird oxidiert — neue Farben, v.a.

Azur B
o Hauptbestandteile der MAE-Farbung:
o AzurB — blaue Farbe A
o EosinY (*1873) — rote Farbe E
o Komplex aus Azur B und Eosin Y
(,Romanowsky-Effekt") — neue violette Farbe R

Chemie

o Féarbe-Ergebnis von zahlreichen Faktoren abhangig:
biochemische Eigenschaften, molekulare Struktur, pH, Dicke des
Praparats, Fixation, Farbkonzentration, Farbezeit, . ..

_ I I




ﬂ Ergebnis der Pappenheim-Farbung

wichtigste Kriterien der korrekten Farbung

Pappenheimfarbung

Th. Binder

o Korrekte Farben (Pappenheim: Die Erythrozyten rein rosarot.”;
aber: pH bei Pappenheim etwa 7,0 statt 6,8)

o Wittekind: sehr &hnlich wie Pappenheim
o Intensive Farben (Helligkeit)
o Kréaftige Farben (Buntheit)
Farbeergebnis o Keine unspezifische Anfarbung / Farbniederschlage

o Helle und dunkle Bereiche in Farben und Details
differenziert abgebildet



ﬂ Originalprotokoll von A. Pappenheim (1912)

Methode flir Blutausstriche — Abschrift

Pappenheimfarbung

Th. Binder

Farbeprotokoll

Fixieren in May- oder Jenner-Lésung 3 Minuten;
Zufigung von Aq. dest. (fiir Deckglaspréparate bis
20 Tropfen) und diese wéssrige Mischflissigkeit
einwirken lassen 1 Minute.

AbgieBen. (Nicht absplilen!)

Umférben durch Einlegen oder Begiel3en mit
verdinnter Giemsa- Lésung [15 Tr.] : 10 Aq. dest.].
Optimum zwischen 12— 14 Minuten. (Nicht unter 12,
nicht dber 15 Minuten).

Abwaschen, Trocknen. (Nicht iiber der Flamme!)



W Ablauf der Farbung

rot: Anderungen gegeniiber Pappenheim-Original

Pappenheimfarbung

Th. Binder o Fal’bung |m TI‘Og
o Puffer pH 6,8 statt Aqua
Fixation (Luft, dann Methanol)

O

7 Minuten staitt 3

»2Alkoholische Farbung“ in May-Grinwald
7 Minuten statt 4

o

o

,Wassrige" Farbung in Giemsa

20 Minuten statt 12-15
o Differenzierung (Entfarbung) in Puffer
14 Minuten statt Abspilen

Farbeprotokoll

o

Trocknung, (Eindecken)

o

— ist das noch eine Pappenheim-Farbung?



" Checkliste zur Uberpriifung der Farbung 1

visuelle mikroskopische Uberpriifung

Pappenheimfarbung

o Makroskopisch kréaftig rotlich gefarbter Blutausstrich ohne

Th. Binder
Blaustich
o Hintergrund zwischen den Zellen nur gering angefarbt ohne
Farbniederschlage oder Farbgranula
o Erythrozyten kraftig angeférbt rein-rot bis rot-gelb ohne
Blaustich
o Erythrozyten scharf begrenzt mit deutlicher zentraler
Aufhellung (im Bereich des Préparats, in dem die Zellen dichter,
weniger ausgebreitet liegen)
o Polychromatische Erythrozyten gut abgrenzbar (in der Fahne
Checkliste des Ausstrichs suchen)
e o Kernhaltige Zellen kraftig gefarbt, die Granula ,springen ins
Auge”

o Kerne intensiv blau-rot gefarbt, nicht nur blau;
Nukleolen(wenn sichtbar) blau ohne Rotstich



" Checkliste zur Uberpriifung der Farbung 2

visuelle mikroskopische Uberpriifung

Pappenheimfarbung

o Chromatin teils undurchsichtig dunkel (z.B. Chromatin-schollen
U, (SR von Granulozyten),oder durchsichtig netzartig mit Darstellung

feiner Fadchen (bei Blasten und Monozyten), oder granular (bei
nicht-h&matopoetischen Zellen)

o Zytoplasma neutrophiler Granulozyten deutlich angefarbt,
nicht ,leer”, neutrophile Granula auf diesem Hintergrund
deutlich dunkler als das Zytoplasma und gut abgrenzbar;
neutrophile Granula ,unreifer” Granulozyten rétlicher
angefarbt; Primargranula bei toxischer Granulation groier
und blau-rot

Checkliste o Basophiles Zytoplasma zwischen hellblau und dunkelblau

'E%rrfﬁz angefarbt ohne Rotstich, nicht nur grau; rétliche Granula bei
Monozyten, bei granulierten Lymphozyten und bei
myeloischen Blasten kraftig angefarbt und gut abgegrenzt

o Zytoplasma der Thrombozyten hellblau gefarbt, mit deutlich
abgegrenzten rétlichen Granula



a objektive Uberpriifung der Farbung

quantitative kolorimetrische Uberpriifung

Pappenheimfarbung

Th. Binder

o

An hochwertigen Mikrofotografien kann man die
Farbung quantitativ kolorimetrisch Gberprifen

o

Besonders geeignet: Erythrozyten und Kerne
Spezielle Software erforderlich

Werte mit Standard vergleichen

Sinnvoll fir Ringversuche vor Aussendung

o

o

o

Checkliste
korrekte
Farbung



A Liste der haufigsten Artefakte

Pappenheimfarbung

Th. Binder

Haufigste Folgen falscher Farbung:
o Rot-Téne |
o Buntheit |

Haufigste Ursachen fur Abweichungen vom korrekten
Ergebnis:

o Farbeprozedur fehlerhaft (v.a. Aqua statt Puffer)

o Vorbereitung der Probe fehlerhaft
(Zeitverzug, Trocknung)

Checkliste
Artefakte



A Liste der haufigsten Artefakte 2

Pappenheimfarbung

Th. Binder
o Grau bis grau-blau und wenig ,bunt“ wirkende Farbung =

o Verbrauch der Farbstoffe durch zu hohe Zahl gefarbter
Objekttrager, oder

o alte Farblésung (> 12 Stunden), oder

o Praparat spater als 2 Wochen nach Anfertigung gefarbt,
oder

o ungepuffertes Wasser

o Schwach angeférbte neutrophile Zytoplasmata und
neutrophile Granula, fehlende Granula der Thrombozyten,
kaum sichtbare Thrombozyten-Zytoplasmata, blasse
basophile Zytoplasmata @ alte Farbel6sungen oder falsche

Farbezeiten oder Farbstoff-Konzentrationen
Checkliste
Artefakte



A Liste der haufigsten Artefakte

Pappenheimfarbung

Th. Binder

Checkliste
Artefakte

Rot-violetter Hintergrund und rote Brdckel, Kerne blau
anstatt blaurot @ Praparat mit Heparin antikoaguliert (auch
bei geringer Heparin-Konzentration!)

Erythrozyten grau-blau, Kerne graublau, Rot-Téne fehlen,
Zytoplasmata kaum angeférbt @ Praparat mit Formaldehyd
oder Glutaraldehyd vorfixiert, beispielsweise durch undichte
Behélter einer gleichzeitig eingesandten Stanzbiopsie

Dichte Areale (Bréckel) unterfarbt, aber gut gefarbte
Blutausstriche bzw. diinne Areale @ Fixation ungenligend
(zu kurz, Methanol verwéssert, Methanol mit viel Fett vorbelastet)
oder zu wenig intensive Farbung (Dauer, Konzentration)

Leuchtend rot-orange Erythrozyten, fehlende Basophilie der
Zytoplasmata @ pH des Puffers zu niedrig



A Liste der haufigsten Artefakte

Pappenheimfarbung

Th. Binder

o Blauliche Erythrozyten, auffélliger blaulicher Hintergrund,
Rot-Téne insgesamt vermindert, polychromatische
Erythrozyten nicht abgrenzbar @ fehlende Pufferung des
Wassers oder stark verspatete Farbung der unfixierten
Ausstriche oder pH des Puffers zu hoch; die Erythrozyten
reagieren viel starker auf diese Stéreinfliisse als Kerne,
Granula oder basophile Zytoplasmata;

(blauer Hintergrund auch bei Paraproteindmie trotz korrekter
Farbung der Zellen!)

Checkliste
Artefakte



A Liste der haufigsten Artefakte

Pappenheimfarbung

Th. Binder

o ,Kristalle” in den Erythrozyten, Stechapfelformen
@ verwasserte Fixation, unzureichend getrocknete
Objekttrager; unvollstandige oder zu langsame Trocknung
verursacht nicht nur sehr stérende Artefakte an den
Erythrozyten, sondern auch degeneriertes Chromatin und
verminderte bis fehlende Granulation der Zytoplasmata. Die
Préparate dirfen erst nach guter Trocknung in
Versandbehalter verpackt werden

o Kerne ohne Rot-Téne @ falsche Pufferlésung, verbrauchte
oder alte Farblésungen, zu kurze Farbezeit (die Rot-Farbung
der Kerne kommt spéter zustande als die Blaufarbung) (

)

Checkliste
Artefakte



A Liste der haufigsten Artefakte

Pappenheimfarbung

Th. Bind
o o Chromatin aufgequollen und teils verklumpt, Erythrozyten

bizarr verformt, Pelger-artige Kerne der Granulozyten, evil.
Thrombozyten aggregiert @ nicht aufgearbeitetes Material
(z.B. Blutréhrchen) wurde vor dem Ausstreichen zu lange
gelagert (bei Zimmertemperatur sind Alterungsartefakte schon
nach wenigen Stunden bemerkbar; Lagerung im Kuhlschrank
verursacht noch stérkere Artefakte!)

o Blaue prominente Nukleolen @ voranschreitende
Zellauflésung schon vor Anfertigung der Préparate oder
unzureichende Fixierung fihren zu einem Aufbrechen der
Kernstruktur und zu einer erhéhten Permeabilitét und
dadurch zu einer ,Demaskierung“ des Nukeolus und einer

Checkliste intensiveren Anfarbung der RNA im Nukleolus
Artefakte



A Liste der haufigsten Artefakte

Pappenheimfarbung

Th. Binder

Checkliste
Artefakte

Kerne aufgeplatzt, Chromatin zerflie3t, Erythrozyten
unversehrt, Farben korrekt @ Detergenzien auf den
Objekttragern oder auf dem Farbegeschirr

Vakuolen in den Kernen und im Zytoplasma @« Methanol
wegen zuvor gefarbter fettreicher Praparate (Knochenmark!)
verbraucht, die Uberlagerung mit Fett-Tropfen behindert die
Anfarbung

Diffuse blauliche Farbniederschldge @ Giemsa-L6sung nicht
abgedeckt, Objekttrager nicht tief genug in Entfarbung
eingetaucht

Blauliche Granula (< 1um) im Hintergrund und Uber den
Zellen & Giemsa-Lésung nicht filtriert oder Farbegeschirr
unzureichend gereinigt



A Liste der haufigsten Artefakte

Pappenheimfarbung

Th. Binder

o Praparat kann bei hoher Vergré3erung (Objektiv 40+,
100+) nicht scharf gestellt werden @ zu viel
Einschlussmittel unter dem Deckglas, doppeltes
Deckglas

o Nicht eingedecktes Praparat stellenweise entfarbt nach
Anwendung von Immersionsél @ Alkohol-haltiges
Immersionsol

o Farbverschiebung trotz vollstandig eingehaltenen
Protokolls @ ungeeignetes Eindeckmittel?

Checkliste
Artefakte



ﬂ Schluss

Pappenheimfarbung

g o Korrekte Befunde nur mit korrekter Farbung
o DGHO-Protokoll — Erfolgsgarantie
o Umstellung auf Standardfarbung gelingt leicht

o > 30 Jahre konstante Farbung und problemlose
Einflhrung des Protokolls belegen die Machbarkeit der
Farbeprozedur

o Nach dem 100. Geburtstag der Farbung darf man das
Kind endlich korrekt benennen: MAE-Farbung

O Bei Interesse oder schwerer Einschlafstérung empfehle ich die Lektire der
Publikation

O Schreiben Sie mir! thomas.rh.binder@gmail.com

o Herzlichen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit und lhre
Schluss
Geduld!



M Fragen, Diskussion

Pappenheimfarbung

Th. Binder

Fragen,
Diskussion

mir ist etwas unklar!
Sie haben nichts zu ... gesagt!

und sowas kompliziertes sollen wir in unserem Labor
machen?

wir haben es immer anders gemacht und sind
zufrieden!

wie sollen wir denn arbeiten, wenn die Farbung anders
aussieht?

welche Schnellfarbung sollen wir benutzen?

die Praparate der Ringversuche sehen anders aus!
kann man auch mit Automaten farben?



Viel Erfolg in Inrem hamatologischen Labor!

Pappenheimféarbung

Th. Binder
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Artur Pappenheim Portrait

13.12.1870 — 31.12.1916

Pappenheimfarbung

Th. Binder
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Artur Pappenheim
aus: DGHO-Onkopedia; Nachruf: Fol. Haematol. XXI,2,1917;80-90
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ﬂ ungefarbt — gefarbt

Formen — farbig abgehobene Details
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+ Kondensorblende enger) Howell-Jolly-Kérperchen

Erythrozyten nativ und nach Pappenheim gefarbt

Fragen,
Diskussion



4 ungefarbt — gefarbt

Formen — farbig abgehobene Details
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u ungefarbt — gefarbt
Formen — farbig abgehobene Details

Pappenheimférl

Th. Binder

Inhalt
Bedienung

Farbung —
Grundlagen

Bilder (Stan-
dardférbung)

Geschichte
Chemie

Farbeergebnis
Farbeprotokoll

Checkliste
korrekte
Farbung

Checkliste
Artefakte

Schluss

Fragen,
Diskussion




ﬂ ungefarbt im ,Phasenkontrast” / gefarbt

Ol / Eindecken machen Details evtl. unsichtbar
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ﬂ ungefarbt im ,Phasenkontrast” / gefarbt

Ol / Eindecken machen Details evtl. unsichtbar
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m ungefarbt im ,Phasenkontrast” / gefarbt

Ol / Eindecken machen Details evtl. unsichtbar

Pappenheimfart

Th. Binder

Fragen,
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ﬂ verspatete Farbung

15% Retikulozyten

Pappenheimfarbung

Th. Binder

&

Polychromasie bei verspéateter Farbung trotz erheblicher Retikulozytose
kaum erkennbar, alle Erythrozyten graublau, Rot-Téne der Erythrozyten

Fragen, .
Diskussion stark vermindert



ﬂ korrekte Farbung

8% Retikulozyten

Pappenheimfarbung

Th. Binder

Fragen,
Diskussion

Korrekte Farbung, Polychromasie gut erkennbar (anderer Fall)

&



Pappenheimfarbung

Th. Binder
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verspatete vs. rechtzeitige Farbung

Farbton poly Ery

korrekte Farbung (8% Reti)
poly gut erkennbar

Ery: Mode 235
e

falsche Farbung (15% Reti)
poly kaum erkennbar

Ery: Mode 221
e e

Farbspektren der orthochromatischen (Ery) bzw. polychromatischen
(poly) Erythrozyten; oberer Teil: zeitgerechte Farbung — gut abgegrenzte
Population der orthochromatischen Erythrozyten; unterer Teil: verspatete
Farbung — die Erythrozyten bilden keine abgegrenzte Population aus,
Farbverschiebung weit ins blaue

[m] = = =




W alte vs. frische Farbelésungen

Wochenend-Problem

Pappenheimfarbung

Th. Binder

@ -
&4 ]
o,
alte Farbeldsungen frische Farbel6sungen

Ausstriche vom selben Datum, 2. OT zwei Tage spater mit
frischen Ldosungen gefarbt

Fragen,
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4z alte vs. frische Farbelbésungen

Wochenend-Problem

Pappenheimfart
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ﬂ alte vs. frische Farbel6sungen

Wochenend-Problem

Pappenheimfart

Th. Binder
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Heparin-Artefakt

Knochenmarkaspirat

Pappenheimfarbung

Th. Binder
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Geschichte
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Checkliste

korrekte falsche Antikoagulation mit Heparin
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Diskussion =]
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Heparin-Artefakt

Knochenmarkaspirat

. his B
Pappenheimfart: o\ )&;

Th. Binder A i ??- o
L=

S
Inhalt * [ % "};//

Bedienung

Farbung —
Grundlagen

Bilder (Stan-
dardféarbung)

Geschichte

Chemie b!‘f -

=
Farbeergebnis -ﬁ;

Farbeprotokoll
Checkliste ey
korrekte /R
Farbung P

—
Checkliste
Artefakte £ -
Schluss :
Fragen, A

|
Diskussion | L



Heparin-Artefakt

Knochenmarkaspirat

Inhalt
Bedienung

Farbung —
Grundlagen

Bilder (Stan-
dardférbung)

Geschichte
Chemie

Farbeergebnis

Farbeprotokoll §

Checkliste
korrekte
Farbung

Checkliste
Artefakte

Schluss

Fragen,

Diskussion



Aldehyd-Artefakt (Formalin)

Knochenmarkaspirat

Pappenheimfarbung

Th. Binder

Inhalt
Bedienung

Farbung —
Grundlagen

Bilder (Stan-
dardférbung)

Geschichte
Chemie
Farbeergebnis
Féarbeprotokoll

Checkliste
korrekte
Farbung

Checkliste
Artefakte

Schluss

) Knochenmarkausstrich zusammen mit Stanzb|op3|e versandt
ragen,
Diskussion m



feines retikulares Chromatin bei Blasten

Pappenheimfarbung 1
Th. Binder

Inhalt

Bedienung

Farbung —
Grundlagen

Bilder (Stan-
dardférbung)

Geschichte
Chemie
Farbeergebnis
Farbeprotokoll

Checkliste
korrekte
Farbung

Checkliste
Artefakte

Schluss

Blastenchromatin: Nukleolen gut sichtbar, nicht prominent blau
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feines retikulares Chromatin bei Blasten

Pappenheimfari g

Th. Binder

Inhalt
Bedienung

Farbung —
Grundlagen

Bilder (Stan-
dardférbung)

Geschichte
Chemie
Farbeergebnis
Féarbeprotokoll

Checkliste
korrekte
Farbung

Checkliste
Artefakte

Schluss

Fragen,
Diskussion



Th. Binder

Inhalt
Bedienung

Farbung —
Grundlagen

Bilder (Stan-
dardférbung)

Geschichte
Chemie
Farbeergebnis
Farbeprotokoll

Checkliste
korrekte
Farbung

Checkliste
Artefakte

Schluss

Fragen,
Diskussion

Trocknungs-Artefakt

Pappenheimfarbung %
>,

ungenigende, langsame Trocknung des Ausstrichs
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Trocknungs-Artefakt

Pappenheimfark

Th. Binder

Inhalt
Bedienung

Farbung —
Grundlagen

Bilder (Stan-
dardfarbung)

Geschichte
Chemie
Farbeergebnis
Farbeprotokoll

Checkliste
korrekte
Farbung

Checkliste
Artefakte

Schluss

Fragen,
Diskussion



1@ Chromatinstruktur

Monozyten vs. Lymphozyten

Pappenheimfarbung

Th. Binder

Inhalt

Bedienung

Farbung —
Grundlagen '

Bilder (Stan- ®
dardférbung)
Geschichte &

Chemie

Farbeergebnis

Féarbeprotokoll

Checkliste
korrekte
Farbung

M = Mono
. L = Lympho
Checkliste L

e Chromatinverteilung bei monozytoiden Zellen bzw. bei ,unreifen®

Lymphozyten (Liquor) CEED

Schluss

Fragen,
Diskussion



1@ Chromatinstruktur

Monozyten vs. Lymphozyten

Pappenheimfart

Th. Binder

Inhalt

Bedienung

Farbung —
Grundlagen

Bilder (Stan-
dardférbung)

M
Y
Geschichte '
Chemie .
M
Farbeergebnis
Féarbeprotokoll M

Checkliste
korrekte
Farbung

Checkliste
Artefakie

Schluss

Fragen,
Diskussion



a granulares Chromatin

granuléres Chromatin bei nicht-hdmatopoetischen Zellen

Pappenheimfarbung

Th. Binder

Inhalt
Bedienung

Farbung —
Grundlagen

Bilder (Stan-
dardférbung)

Geschichte
Chemie
Farbeergebnis
Féarbeprotokoll

Checkliste
korrekte
Farbung

Checkliste

e Chromatinverteilung bei nicht-hamatopoetischen Zellen (Liquor,

kleinzelliges Bronchialkarzinom) L < zuriick ]

Schluss

Fragen,
Diskussion



Pappenheimfari
Th. Binder
Inhalt

Bedienung

Farbung —

Fragen,
Diskussion

granulares Chromatin
granuléres Chromatin bei nicht-hdmatopoetischen Zellen




A Buntheit: bunte vs. blasse Farbung

Pappenheimfarbung

Th. Binder
blass
beide Bilder gleich dunkel, aber:
satte Farben springen ins Auge (Bild aus Wikipedia)
Fragen,

Diskussion



M Buntheit: bunte vs. blasse Férbung

Pappenheimféri

Th. Binder

Fragen,
Diskussion



Pappenheimfar

Th. Binder

Fragen,
Diskussion



M Helligkeit: kraftige vs. schwache Farbung

Pappenheimfarbung

Th. Binder pra
@ ® g @
a @
L \t‘
/ 3 &
kraftige Farbung schwache Farbung
kraftige vs. schwache Farbung
(wie bei richtig belichtetem vs. Uberbelichtetem Bild)
Fragen,

Diskussion



M Helligkeit: kraftige vs. schwache Farbung

Pappenheimfart

Th. Binder

Fragen,
Diskussion



Pappenheimfark

Th. Binder

Inhalt
Bedienung

Farbung —
Grundlagen

Bilder (Stan-
dardférbung)

Geschichte
Chemie
Farbeergebnis
Farbeprotokoll

Checkliste
korrekte
Farbung

Checkliste
Artefakte

Schluss

Fragen,
Diskussion

Helligkeit: kraftige vs. schwache Farbung




M Schnellfarbungen

Pappenheimfarbung
Th. Binder
o Ungefarbt: mit ,Pseudo-Phasenkontrast” fir Gelbte zur
Orientierung brauchbar, 0 Minuten, zeigt einige Details,
die sonst unsichtbar sind

o Hamalaun: sehr gute Kernférbung, sehr zuverlassig,
ca. 5-10 Minuten

o ,Diff-Quick": panoptisch, inkonstant, ca. 5 Minuten

o Sysmex SP: panoptisch, der Standardfarbung sehr
ahnlich, ca. 15 -25 Minuten

o Fdr das Wochenende: Benutzung der Standardfarbung
(Ansatz von Freitag), ca. 45 Minuten

Fragen,
Diskussion



Knochenmark-Brockel
gut durchgefarbte dichte Areale

Pappenheimféarbung g &

Th. Binder

®
2 s, (1 3

Knochenmark-Aspirat: auch dichte Areale gut durchgefarbt

Fragen,
Diskussion



Knochenmark-Brockel
gut durchgefarbte dichte Areale

Pappenheimfart “" iy

L
Th Binder I

Fragen,
Diskussion



Wittekind-Farbung

Farbung mit reinem Azur B und Eosin Y

Pappenheimfarbung e

Th. Binder

Inhalt
Bedienung

Farbung —
Grundlagen

Bilder (Stan-
dardfarbung)

Geschichte
Chemie
Farbeergebnis
Farbeprotokoll

Checkliste
korrekte
Farbung

Checkliste

e Knochenmark-Aspirat: Farbung sehr dhnlich wie

Pappenheim-Farbung

Schluss

Fragen,
Diskussion
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